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Ozet

Tarih boyunca, egitim araciligiyla iletilmesi amaclanan bilgi, yetenek ve davranis bigimlerinin
icerikleri siirekli bir evrim siireci igerisinde olmus ve dgretim metodolojilerinde ¢esitlilikler
goriilmiistiir. Glinlimiiz ¢aginda, bireylerin kazanmasi gereken yetkinliklerin "XXI. Yetileri
olarak nitelendirilmesi ve bu yetilere sahip bireyler yetistirme hedefinin altinin ¢izilmesi,
egitim alaninda 6ne ¢ikan bir yaklagim haline gelmistir. Bu beceriler arasinda, disiplinlerarasi
yaklagimlarin 6nemi giderek artmistir bunun en biiyilk nedeni ise bu yodntemler, farkli
disiplinler arasindaki sinirlar1 asarak, bir alanin digerini nasil destekleyebilecegini ve
tamamlayabilecegini gostermektedir. Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (STEM)
disiplinlerinin entegre bir sekilde ele alinmasi, XXI. Yiizy1l becerilerinin kazandirilmasinda
kritik bir rol oynamaktadir. Ozellikle 2000'lerden itibaren diinya genelinde birgok iilkenin
egitim politikalarinda oOncelikli bir konu haline gelen STEM egitimi, disiplinlerarast bir
yaklagimin miikemmel bir Ornegidir. Bu yaklasimin, okul Oncesi egitimden baglayarak
yiiksekogretime kadar genis bir yelpazede uygulanmasi gerektigi vurgulanmaktadir. Bu
calisma, erken c¢ocukluk doneminde STEM yaklasiminin uygulanmasmin Onemine
odaklanmakta ve bu alanda yapilan arastirmalar1 derlemeyi amaglamaktadir. Bu kapsamda,
ozellikle Tiirkiye'de ve diinya genelinde erken cocukluk egitiminde STEM yaklagiminin
kullanimina iligkin mevcut literatiiriin basili ve elektronik kaynaklar1 toplanmis ve analiz
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: STEM Egitimi, Erken Cocukluk Egitimi, Okul Oncesi
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Abstract

Throughout history, the contents of knowledge, skills, and behaviors intended to be
conveyed through education have been in a constant process of evolution, and diversities have
been observed in teaching methodologies. In the current era, naming the competencies that
individuals need to acquire as "21st Century Skills" and emphasizing the goal of nurturing
individuals who possess these skills have become a prominent approach in the field of
education. Among these skills, the importance of interdisciplinary approaches is increasingly
recognized, as these methods transcend the boundaries between different disciplines,
demonstrating how one area can support and complement another. The integrated
consideration of Science, Technology, Engineering, and Mathematics (STEM) disciplines
plays a critical role in imparting 21st Century skills. STEM education, which has become a
priority in the education policies of many countries around the world, especially since the
2000s, is an excellent example of an interdisciplinary approach. It is emphasized that this
approach should be applied across a broad spectrum, from preschool education to higher
education.

This study focuses on the importance of implementing the STEM approach in early
childhood education and aims to compile research conducted in this area. In this context,
printed and electronic sources from the literature, especially regarding the use of the STEM
approach in early childhood education in Turkey and worldwide, have been collected and
analyzed.

Keywords: STEM Education, Early Childhood Education, Preschool Period

GIRIS

Teknolojik gelismelerin hizla yasandig1 bu ¢agda, diinyaya dogan her birey, dogdugu
andan itibaren teknolojik cihazlarin etkisine maruz kalmaktadir. Bu deneyim, bilimin,
matematigin ve miihendisligin bir {iriinii olan teknolojiye yonelik farkindalifi artirmakla
kalmiyor, ayn1 zamanda gelecekte ortaya c¢ikabilecek cesitli alanlarda okuryazarligin temelini
de atilmasina yol agmaktadir. Insanin toprak, su, hava gibi dogal unsurlarla her gegen giin
daha az etkilesime girdigi, ¢evremizdeki mekanik ve yapay bilesenlerin varliginin arttig1
soylenebilmektedir (Korkut & Mutlu, 2017). Bu artisin etkisiyle karsi karsiya kalan bireyler,
hayatta kalabilmek ve gelisebilmek ic¢in bu kosullara uyum saglamak zorunda kalmaktadir.
Insanlar, ¢agmn kosullarma uyum saglamak igin bilgilerini artirma ihtiyaci hissetmeye
baslamislar ve bu siire¢, yasamin ilk yillarindan itibaren hem informal hem de formal egitim
deneyimleri ile kolaylastirilmaya calisilmistir. Egitim, toplumun gelisen ihtiyaglarina yanit
olarak siirekli kendini yenilemesi gereken toplumsal bir olgudur (Mercin, 2019).

Bu acidan bakildiginda ister teknoloji odakl: ister bilgi odakli olsun, degisimin hiz1 ve
yonii her zaman gelisim gostermektedir. Bu degisime uyum saglayanlar 6zgiirce ilerleyebilme
olanag: bulabilmektedir. Boyle bir ilerlemenin gergeklesebilmesi igin egitimcilere, bireylerin
toplumun yaratici, elestirel diisiinen, iiretken ve dinamik bireyleri haline getirilmesi ve bu
sayede onlar1 gelecegin diinyasina hazirlama konusunda ¢ok 6nemli bir gorev diismektedir
(Kiling vd., 2018). I¢inde bulundugumuz yiizyilda bireylerin ihtiyaglar1 ve yasam standartlari
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dikkate alinarak olusturulan egitim hedeflerinin “XXI. Yiizy1l Becerileri” olarak
adlandirilmasi ve bu becerilerle donatilmis bireylerin yetistirilmesi hedefi yaygin olarak kabul
gormektedir. 21. Yiizyil Becerileri, elestirel diisiinme, is birligi, list diizey iletisim, problem
¢ozme, bilgi okuryazarhigi, teknoloji kullanimi, yenilige agiklik, yasam boyu 6grenme, karar
verme, Uretkenligi kapsayan hem egitim hem de mesleki yasamda basariya odaklanmayi
savunmaktadir (Sahin, 2021).

XXI. Yiizyil Becerileri temel alinarak gelistirilen ¢esitli egitim felsefeleri arasinda yer
alan disiplinler aras1 yaklasimlar, problem ¢6zme becerisinin énemini vurgulamakta ve farkli
disiplinlerin bilgi ve yeteneklerini bir araya getirerek 6grencilerin nesne, durum ve olaylari bu
disiplinlerin bakis acilarindan yorumlayabilmelerini saglamaktadir (Kiling vd., 2018).
Disiplinleraras1 yaklagimlarin popiilaritesi, 6zellikle de sorunlar1 ¢cok yonlii bir bakis acistyla
¢ozme yeteneklerini gelistirmektedir. 2000'li yillardan bu yana pek ¢ok iilkenin giindeminde
oncelikli olan STEM (Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) bdyle bir yaklagima
ornek teskil etmektedir (Mercin, 2019).

STEM, Fen (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering) ve
Matematik (Mathematics) terimlerinin bas harflerinden olusan, egitimde disiplinlerarasi bir
yaklagimi temsil eden kisaltmadir. Bu yaklasimin temel amaci, 6grencilere fen ve matematik
alanlarinda edindikleri bilgileri, miihendislik ve teknoloji prensipleri ile gilinliikk yasamlarinda
entegre ederek kullanabilme becerisi kazandirmaktir. STEM egitimi, fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik disiplinlerinin birbiriyle iligkilendirilerek uygulamali ve entegre bir
ogrenme deneyimi sunan disiplinlerarast bir 6gretim modelidir (Sahin, 2021). Bu model,
egitim programlarmin etkinligini artirma ve Ogrenme siireclerinin kaliciligini saglama
potansiyeline sahiptir. Ogrencilerin, fen ve matematik derslerinde edindikleri bilgileri,
teknoloji ve miihendislik becerileri ile birlestirerek, karsilastiklar1 problemleri ¢ozme
yetenegini gelistirme hedeflenmektedir. Bu 6gretim yaklasimi, fen bilimleri ve matematigin,
pratikte biitiinlesik ve uygulamali bir sekilde ele alinmasini savunmaktadir (Ugras & Geng,
2018).

Bu egitim modelinin, 6grencilerin bilimsel sorgulama temelli fen egitimi siirecinde
matematiksel bilgiye dayanarak basar1 elde etmelerine olanak taniyan giiclii bir yap1 oldugu
belirtilmektedir. Tirkiye'de yapilan arastirmalar, fen egitiminde bilimsel sorgulamanin
onemini ve Ogrencilerin basarisinda matematiksel bilginin kritik roliinii vurgulamaktadir.
Literatiirde yer alan bu caligmalar, STEM egitiminin, &grencilere disiplinleraras: bir
perspektiften bakabilme ve teorik bilgileri pratik sorunlarin ¢éziimiinde uygulayabilme yetisi
kazandirma konusunda etkili oldugunu gostermektedir (Oztiirk & Hastiirk, 2021).

Hizla degisen ¢evre kosullar1 karsisinda insanligin egitimden sagliga, bilimden
teknolojiye kadar pek ¢ok alanda ayarlamalar yapmasi hem dogal hem de gereklidir. Bu
perspektiften bakildiginda, bu calisma, hizla gelisen cagimizin taleplerine uygun bireyler
yetistirmeyi  amaglayan  disiplinleraras1  bir  egitim  yaklastmi  olan STEM'e
odaklanmaktadir(Paz-Baruch & Hazema, 2023). Bu yaklasimin Tiirkiye'de etkin bir sekilde
uygulanmasinin egitimin kalitesini artiracagi ileri siiriilmektedir ve STEM'in insan yasaminda
onemli bir asama olan erken c¢ocukluktan itibaren hayata gecirilmesinin ¢ocuklarin egitim
hayati i¢in daha faydali sonuglar doguracag: inancina dayanmaktadir (Febrianti vd., 2022).
Dogru ve kaliteli bir baslangi¢ icin erken ¢ocukluk doneminin hedeflenmesi sadece STEM
icin onemli degil ayn1 zamanda istenilen tiim yaklasimlarin da 6n kosuludur. Bu alandaki
farkindalik arttikga, uzun vadeli egitimsel ve sosyal hedeflere ulasmak daha uygulanabilir ve
kolay hal alabilecegi degerlendirilmektedir (Wei vd., 2013).
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STEM Gelisimi

STEM (Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) ¢ercevesi altinda kabul edilen
uygulamalar uzun yillardan beri ayr1 ayr1 uygulanmis olsa da bu uygulamalarin resmi olarak
benimsenmesi ve "STEM" olarak adlandirilmasi 1990'lh yillardadir. STEM yaklagiminin
dogusunun incelenmesi, ulusal baglamimizda {iniversitelere kayit egilimlerinde matematik
hari¢ temel bilimlerin popiilaritesinde bir diisiis oldugunu ortaya koymaktadir(Mutlu &
Korkut, 2017). Baslangigta bu alanlar yeterli 6grenci kontenjani sikintist ¢ekerken, daha sonra
bu alanlar 20-25 6grenciyle sinirli kayit kapasitesine sahip boliimler halini almistir. Temel
bilimlere olan ilginin azalmasi1 sadece Tiirkiye'ye 6zgii bir olgu olarak degerlendirilmemelidir.
Amerika Birlesik Devletlerimin STEM alanlarindaki kariyerleri tesvik etmeyi amaglayan
"Yenilik¢ilik i¢in Egitim" programi, bu egilimi tersine ¢evirmek igin verilen kiiresel bir
cabay1 gostermektedir (Charlesworth & Banaji, 2019).

Bu gelismeler STEM egitiminin ortaya ¢ikmasinda ve yayginlasmasinda 6nemli bir rol
oynamustir. ABD yapilan aragtirmalar, sinirli sayida okulun STEM kapsamindaki disiplinlerde
dersler vermesine ragmen, bu konular arasindaki entegrasyonun ne yazik ki minimum
diizeyde oldugunu gostermektedir (Ahmetoglu vd., 2021). Gegtigimiz yilizyillda Japonya'da
bilim ve teknolojide yasanan yadsinamaz ilerlemeler, STEM ilkelerinin, terim bazinda resmi
olarak taninmadan Once bile uygulandigina dair incelikli ipuglari vermektedir. STEM
egitiminin 2008-2009 akademik yilindan bu yana Japonya'nin ulusal miifredatina
entegrasyonu, bunun 6neminin resmi olarak kabul edildigi anlami tasimaktadir. Dahasi, Cin
ve Hindistan gibi iilkelerde miihendislik disiplinlerindeki ilerleme, STEM egitiminin kiiresel
Onemini ortaya koymaktadir (Dénmez, 2020).

2009 yilinda yapilan bir arastirma, iilkeler arasinda miihendislik mezunlar1 agisindan
onemli esitsizliklerin altin1 ¢izmekte ve 2008 yilinda Cin'in 500.000, Hindistan'in 200.000 ve
Amerika Birlesik Devletleri'nin 70.000 miihendis mezun ettigini ortaya c¢ikarmaktadir. Bu
durum ilkeler arast STEM odakli egitim esitsizligini ortaya koymaktadir (Han vd., 2016).
Ogrenciler egitimin birincil odak noktasi olsa da STEM egitiminde dgretmenlerin ve gerekli
fiziksel ve egitimsel kaynaklarin 6nemi diger egitim paradigmalarinin da yine ayni sekil de
onemli oldugunu vurgulamaktadir. STEM odakli bir miifredatta, egitimcinin rolii geleneksel
ogretimin Otesine gecerek dgrencilerin problem ¢dzme yolculugunda dikkatli rehberler olarak
hizmet etmelerini gerektirmektedir (Tseng vd., 2013). Bu siirecin etkililigi ise egitimcilerin
ilerlemeyi izleme ve kesin rehberlik saglama becerisine baglidir. STEM gibi disiplinlerarasi
egitimin krittk bir yonii, Ogretmenler tarafindan benimsenen pedagojik yoOntemler ve
tutumlardir. Ve yine farkli disiplinlerin STEM egitimine basarili bir sekilde entegrasyonu,
egitimcilerin bu alanlar1 miifredata uyumlu bir sekilde harmanlama becerisine baglidir. Bu
yaklagim, egitimcilerin disiplinler arasindaki baglantilari gii¢lendirmeye ve 6grencilerin genel
ogrenme deneyimini gelistirmeye yonelik bir zihniyeti benimsemelerinin 6nemini
vurgulamaktadir ( Zizka vd., 2021).

Gerekli fiziksel tesislerin ve materyallerin varligi, STEM (Bilim, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik) egitiminin etkililiginde ¢cok 6nemli bir rol oynamakta ve hem
ogrenci hem de O6gretmen katiliminin Onemini bir arada tasimaktadir. STEM egitiminin
hedeflerine ulasabilmesi i¢in Ogrencilerin bu alanlarla ilgili ara¢ ve gereglerin isleyisini
anlama ve teknolojiyi yetkin bir sekilde kullanma becerilerini gelistirmeleri biiyiilk 6nem
tasimaktadir. Teknoloji iretiminin ilerlemesi, uluslart kiiresel baglamda dne ¢ikmakta ve 6nde
gelen teknolojik iilkeler, eski teknolojileri daha az gelismis iilkelere ihra¢ ederken, en son
yenilikleri kendileri i¢in benimseyerek Ustiinliiklerini korumaktadirlar (Alan vd., 2023). Bu
bakimdan bilginin niteliksel bir sekilde uygulanmasi ve Ogrencilerde kariyer farkindaligi
gelisirken bu alanlara dikkat ¢ekilmesi tilkelerin gelecekteki insan kaynaklari agisindan hayati
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onem tagimaktadir. Yiiksekogretim oncesinde miihendislik becerilerine vurgu yapilmamasi,
STEM egitimi baglaminda bir dezavantaj olarak goriilmektedir. Diger Uzak Dogu tilkeleri ile
Japonya gibi iilkelerin de miihendislik alanlarinda uzun siiredir uzmanlik sergiledikleri ve bu
yaklasimlar1 yillardir gayri resmi olarak uyguladiklar1 yapilan arastirmalar neticesinde
goriilmektedir. Ozellikle lise diizeyinde STEM egitimi ¢er¢evesinde robot bilimine odaklanan
egitim girisimleri gelistirilmekte ve bu da STEM metodolojilerinin egitim miifredatlarina
uyarlandigini gostermektedir (Stoet & Geary, 2018).

Bilimler arasi entegrasyon ogrencileri modern ve gelecekteki teknolojik ortamin
karmagikliklarina hazirlayan, pratik becerileri ve teknolojik okuryazarligi erken yaslardan
itibaren vurgulayan egitime stratejik bir yaklasim ihtiyacin1 vurgulamaktadir (Besnili &
Tanrikulu, 2021). Ogrencileri STEM ile ilgili alanlara uygulamali deneyimler yoluyla dahil
etmek, yenilikciligi tesvik etmek ve kiiresel olarak rekabet avantajlarimi siirdiirmek i¢in ¢ok
onemlidir(Gtir vd., 2020).

Erken c¢ocukluk egitimi alaninda, STEM (Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik) yaklasimi ve bilimsel okuryazarlikla ilgili becerilerin gelistirilmesi ¢ok 6nemlidir;
cocuklarda bilimsel diisiincenin gelistirilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir (Cunningham vd.,
2019). Erken yaslardan itibaren bilimsel diisiincenin gelisimi i¢in ¢ocuklarin temel bilimsel
kavramlar1 kavramasi 6nemlidir. Kavram, bilginin yap1 taglar1 olarak hizmet veren, belirli
nitelikleri paylasan bir grup nesneye veya olaya verilen bir sembol goérevi gormektedir.
Kavram 6grenimi, uyaranlarin belirli gruplara ayrilarak zihinde bilgi yapilarinin olusturulmasi
stireci olarak tanimlanmaktadir. Cocuklarda kavramlarin gelisimi ii¢ tlire ayrilabilir: dogal
O0grenme deneyimleri, resmi olmayan Ogrenme deneyimleri ve yapilandirilmis 6grenme
deneyimleri (Cunningham vd., 2019).

Dogal 6grenme deneyimleri ¢ocuklarin giinliik aktivitelerinden ve davranislarindan
kaynaklanmaktadir. Ozellikle duyu-motor asamasinda yaygmn olan bu deneyimler,
ogrenmenin temel yapisini olusturmaktadir. Cocuklar dogal deneyimlerle mesgul olurken,
yetiskinler de resmi olmayan Ogrenme firsatlar1 sunmaktadirlar. Bu resmi olmayan
deneyimlerde ¢ocuklar etkinliklerini ve eylemlerini secerken, ancak belirli noktalarda
yetiskinlerin rehberligine ihtiya¢c duymaktadirlar. Yapilandirilmis 6grenme deneyimleri,
onceden planlanmig etkinliklerde gesitli 6grenme yontemlerinin kullanilmasini icermektedir
(Erglin & Basgtiirk, 2019). Bu yapilandirilmis aktivitelerde yetiskinler ¢ocuk i¢in deneyimleri
secer ve gergeklestirilecek eylemlere iliskin talimatlar1 saglar. Okul oOncesi kurumlarda
Ogretmenlerin yaptig1 giinliik planlar, yapilandirilmis etkinliklerin baslica drnekleridir. Bu
cergeve, bilimsel kavramlarin kapsamli bir sekilde anlasilmasini gelistirmek i¢in dogal ve
yapilandirilmis deneyimleri birlestiren, erken ¢ocukluk doneminde 6grenmeye dengeli bir
yaklasgimin Onemini vurgulamaktadir. Boyle bir yaklasim yalnizca bilimsel okuryazarligi
gelistirmekle kalmiyor, ayn1 zamanda STEM alanlarinda yasam boyu 6grenmenin ve merakin
da temelini atmig olmaktadir (Zizka vd., 2021).

Ogretmenler ¢ocuklarin bilissel olgunluk diizeylerini dikkate alan 8gretme ve dgrenme
ortamlar1 tasarlayarak iist diizey Ogrenmeyi kolaylastirabilirler. Cocuklara kavramlari
ogretirken sekillerine ve boyutlarina gore simiflandirabilirler. U¢ yasina geldiklerinde
yetigkinlere benzer kriterlere gore smiflandirma yapabilirler ve {i¢ ila altt yas arasindaki
kopekleri, atlar1 ve cicekleri basarili bir sekilde gruplandirabilirler (Ahmetoglu vd., 2021;
Charlesworth & Banaji, 2019).

Giyinme gibi etkinlikler esnasinda gocuklar giysilerin renkleri ve yonleri (6n-arka) ile
ilgili kavramlar1 6grenirler. Yemek yerken miktar (az ya da ¢ok), sicaklik (sicak ya da soguk),
doku (sert ya da yumusak) ve boyut (biiyiik ya da kii¢iik) kavramlarim1 kavrarlar. Kek veya
kurabiye yapma siirecinde 0l¢iiyll 6grenirler; temizlik faaliyetleri sirasinda 1slak-kuru, temiz-
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kirli kavramlar1 anlasilir. Cocuklara saglanan uyaranlarin zengin, ilgi ¢ekici ve onlarin ilgi ve
ihtiyaglarina uygun olmasi ¢ok 6nemlidir (Mercin, 2019). Cocuklar nesnelerle uygulamali
deneyimler yasadiklarinda kavramlari edinmeleri kolaylasir. Cocuklara kavram ediniminde
yardimc1 olmak pahali oyuncaklara veya malzemelere ihtiya¢ duymaz. Bu yaklasim,
kavramsal anlayisin erken gelisiminde dikkatle secilmis deneyimlerin ve etkilesimlerin
onemini vurgulayarak egitimcilerin pahali kaynaklara ihtiya¢ duymadan 6grenme ortamini
zenginlestirmedeki roliinii vurgulamaktadir (Korkut & Mutlu, 2017).

Temel siire¢ becerileri; gozlemleme, siniflandirma, say1 ve simgeleri kullanma, 6l¢gme,
mekansal-zamansal iligkilerden yararlanma, goriinmeyen ve gelecekteki olasiliklar hakkinda
mevcut bilgilere dayanarak tahminlerde bulunma gibi yetenekleri kapsamaktadir (Pehlivan &
Uluyol, 2019). Ust diizey beceriler arasinda islevsel tanimlama, degiskenleri belitleme ve
kontrol etme, model olusturma, deney tasarlama ve yiiriitme, hipotez kurma ve neden-sonug
iligkilerini anlama yer alir. Temel siire¢ becerileri erken c¢ocukluktan itibaren
kazandirilabilirken, iist diizey beceriler genellikle ortaokuldan baslayarak gelistirilir(Kiling
vd., 2018). Temel siire¢ becerilerinde ustalik, biitiinlesik siire¢ becerilerinin gelistirilmesi igin
bir 6n kosul olarak hizmet eder ve bdylece daha gelismis yeteneklere zemin hazirlar. Bu
nedenle iist diizey becerilerin temeli, temel siire¢ becerileri tizerine kuruludur. Egitimciler,
STEM egitimini temelden iist diizey slire¢ becerilerine dogru ilerleyecek sekilde
yapilandirarak, bilimsel arastirmanin erken yaslardan itibaren kapsamli bir sekilde
anlagilmasini ve uygulanmasini kolaylastirabilir, 6grencileri daha sonraki egitim asamalarinda
daha karmagik problem ¢o6zmeye ve elestirel diisiinmeye hazirlayabilir (Ugras & Geng, 2018).

Temel silire¢ becerileri arasinda goézlem, siniflandirma, sayilarin ve sembollerin
uygulanmasi, 6l¢lim, mekansal-zamansal iliskilerin kullanim1 ve mevcut bilgiye dayali olarak
goriinmeyen ve gelecekteki senaryolart tahmin etme yetenegi yer almaktadir. Geligmis
beceriler ise islevsel tanimlamayi, degiskenlerin tanimlanmasint ve yoOnetimini, model
olusturmayi, deney tasarlamay1 ve yiirlitmeyi, hipotez olusturmay1 ve nedenselligi anlamay1
kapsar(Yalgin, 2019). Temel siire¢ becerileri erken ¢ocukluktan baslayarak gelistirilebilirken,
ileri beceriler ortaokuldan itibaren gelistirilme egilimindedir. Temel siire¢ becerilerini
ogrenmek, entegre siire¢ yeteneklerinin gelistirilmesi i¢in kritik bir 6n kosuldur. Boylece ileri
becerilerin temeli bu temel siire¢ yetenekleri tarafindan atilir (Koyuncu & Kirgiz, 2016).

Bilimsel egitimde beceri gelisiminin sirali dogasimin altim ¢izerek, daha karmasik
yeterliklerin edinilmesini desteklemek igin temel becerilerde saglam bir temel oldukc¢a
onemlidir. Egitimciler, temel siire¢ becerilerini erken bir asamadan itibaren asilayarak,
ogrencileri ileri bilimsel aragtirmanin karakteristik 6zelligi olan karmagik analitik gorevlere ve
problem ¢6zme etkinliklerine etkili bir sekilde hazirlayabilirler (Fidan vd., 2022; Kardes,
2020).

Diinyada siirekli gelisen yeni bir pedagojik yaklasim olan STEM egitimi, sorgulama,
elestirel diisiinme, problem ¢dzme ve yaraticilik gibi XXI. yiizyilin temel becerilerini
asilamayr amaglamaktadir. Bu beceriler, bireyin yetigkinlige hazirlik asamasindaki
potansiyelinin erken yaslardan itibaren en {ist diizeye ¢ikarilmasini kolaylastiran, asamali
olarak gelistirilmesi gereken bilimsel yeterlilikler olarak tanimlanmaktadir (Ozrili, 2021).
Biligsel yapilarin okul 6ncesi donemde yetigkininkine benzer bir fiziksel olgunluk diizeyine
ulagtigi yadsinamaz bir gercektir. Yaygin inanigin aksine okul Oncesi donem cocuklari
mantiksal diisiinme, hipotez kurma, analiz ve tahmin etme becerilerinden yoksun degildir. Bu
nedenle okul 6ncesi donemde cocuklarin potansiyellerini ortaya cikarmak, gelistirmek ve

bdylece sonraki egitim asamalarina hazir olmalarini artirmak kritik bir hedeftir (Fidan vd.,
2022).
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Beyin ve Ogrenme arastirmalarinin odak noktalarindan biri, ndronlar arasindaki
sinaptik baglantilar ve bu baglant1 aginmn en verimli sekilde nasil kurulabilecegidir(Oz vd.,
2023). Cocuklugun ilk yillarinda bu baglantilarin sayisinin ve hizinin en ist diizeye ¢iktigi
bilinmektedir. Bu nedenle erken cocukluk doneminde bilingli ve iyi planlanmis egitim
ortamlarinin olusturulmasi, cocuklarin kapasitelerinin en {iist diizeye ¢ikarilmasi agisindan
bliyiilk 6nem tasimaktadir. Kiigiik yaslardan itibaren yasanan her Orilintiiyle sinaptik
baglantilarin artacagi Ongoriilmektedir. Deneyimlere ve uyaranlara yanit olarak davranis
degisikliklerini kolaylastiran sinir hiicreleri arasindaki iletim hizi, beyin biyokimyasinin
onemli bir yoniidiir (Kostur, 2017). Uygun bir 6grenme ortami ile ¢ocuklar, erken yaslardan
itibaren STEM alanlar1 araciligiyla daha etkili 6grenmeler gergeklestirebilir. Uygulamadaki
disiplinler arasi yaklagimlar, 6grenilen kavramlarin bitiinlestirilmesine, biitiinsel anlayis ve
uygulamanin gelistirilmesine yol acacaktir. Bu perspektif, gen¢ yastan itibaren kapsamli
ogrenmeyi ve gelisimi tesvik etmek i¢in disiplinleraras1 tutumlardan yararlanarak STEM'de
okul 6ncesi ¢ocuklar i¢in olduk¢a 6nemlidir (Fidan vd., 2022).

YONTEM

Arastirma Modeli

Bu arastirma, okul Oncesi donemdeki c¢ocuklarda STEM (Bilim, Teknoloji,
Miihendislik, Matematik) egitiminin incelenmesine yoneliktir. Calismanin gergeklestirilmesi
siirecinde, Yiiksekogretim Kurulu (YOK) Tez Merkezi, Academia.edu ve Google Scholar gibi
cesitli elektronik veri tabanlarindan yararlanilmistir. Arastirmada hem Tiirkce hem de
Ingilizce dillerinde yayimlanmis akademik literatiir detayli bir sekilde gozden gegirilmistir.
Aragtirma siirecinde “Okul oncesi egitimi”, “STEM” ile “Cocuklarda STEM egitimi” gibi
anahtar kelimelere odaklanilmaya galigilmistir.

Evren ve Orneklem

Bu ¢alismanin evreni, okul oncesi donemdeki ¢ocuklar1 kapsayan STEM egitimi ile
ilgili arastirmalar, yayinlar ve akademik caligmalar1 igermektedir. Bu evren, konuyla ilgili
ulusal ve uluslararas1 diizeyde yapilmis calismalar1 igermektedir. Arastirmada 6rneklem,
belirli kriterlere gore secilmis, okul 6ncesi donemde STEM egitimi {izerine yapilmis Tiirkce
ve Ingilizce dillerinde yayimlanmis ¢alismalar ve literatiir de yer alan ¢alismalardir. YOK Tez
Merkezi, Academia.edu ve Google Scholar gibi elektronik veri tabanlarindan elde edilen
veriler, 6rneklemi olusturan kaynaklardir.

Veri Toplama Araclan

Veri toplama siireci, farkli elektronik veri tabanlarindan yararlanilarak
gerceklestirilmistir. Bu asamada, arastirmacilar 6zellikle Academia, Yiiksekogretim Kurulu
(YOK) Tez Merkezi ve Google Scholar gibi 6nemli kaynaklara basvurmuslardir. Bu
platformlar, akademik literatiiriin genis bir yelpazesini sunarak, okul Oncesi donemdeki
cocuklarda STEM egitimi ile ilgili ¢alismalarin kapsamli bir sekilde incelenmesine olanak
tanimaktadir. Bu siiregte hem Tiirkge hem de Ingilizce dilinde yayimlanmus literatiir dikkate
alimmis, bdylece aragtirmanin c¢esitliligi ve derinligi artirilmistir. Bu elektronik veri
tabanlarindan elde edilen bilgiler, caligmanin temelini olusturmustur.
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Verilerin Analizi

Bu arastirma, okul oOncesi cocuklarin STEM (Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik) egitimi iizerine odaklanmaktadir ve cocuklarin bu alandaki basarilarin1 ve
gelisimlerini incelemeyi hedeflemektedir. Calismanin amaci, okul 6ncesi donemde STEM
egitiminin ¢ocuklarin akademik basarilart ve uzun vadeli gelisimleri {izerindeki etkilerini
arastirmaktir. Baglangicta, cocuklarin STEM egitimindeki basar1 diizeylerini ve bu basarinin
gelisim tizerindeki potansiyel sonuglarini degerlendirmek {izere kapsamli bir literatiir taramasi
gergeklestirilmistir. Mevcut calismalar, STEM egitiminin, 6zellikle okul oncesi donemde,
cocuklarin biligsel, sosyal ve akademik gelisimleri {lizerinde ©nemli ve pozitif etkiler
sagladigint gostermektedir. Arastirma, STEM egitiminin ¢ocuklarin problem ¢6zme
becerileri, elestirel diisiinme yetenekleri ve yaraticiliklar1 iizerinde nasil olumlu etkiler
yaratabilecegini incelenmistir. Bu siiregte, okul 6ncesi donemde STEM egitiminin éneminin
zamanla arttigina dair bulgular elde edilmistir. Calisma, ¢ocuklarin erken yasta STEM
konular1 ile temas ettirildiginde, bilimsel merak ve kesfetme tutumlarimi nasil tesvik
edebilecegini ve bu erken maruziyetin, uzun vadeli akademik ve mesleki basarilar1 tizerinde
olumlu etkiler yaratabilecegini ortaya koymaktadir. Ardindan, STEM egitiminin ¢ocuklar
tizerindeki etkilerini degerlendirmek i¢in kullanilan yontemler ve bu egitimin ¢ocuklarin
matematik ve fen bilimleri gibi spesifik alanlardaki basarilarin1 nasil destekleyebilecegi analiz
edilmistir. Arastirma, c¢ocuklarin STEM alanlarindaki basarilarin1  desteklemek icin
kullanilabilecek egitim stratejileri ve yontemleri lizerine odaklanmustir.

Bu calisma, okul oncesi donemde STEM egitiminin ¢ocuklarin gelisimi iizerindeki
etkilerini incelemistir. Calisma, STEM egitiminin erken dénemde baslamasinin, ¢ocuklarin
biligsel, sosyal ve akademik gelisimleri iizerinde uzun vadeli olumlu etkiler yaratabilecegini
ve bu alanlarda basariy1 tesvik edebilecegini vurgulamaktadir. Bu inceleme, egitimciler ve
politika yapicilar i¢in, ¢ocuklarin erken yasta kaliteli STEM egitimi almasinin 6nemini ve bu
egitimin potansiyel faydalarini gostermektedir.

BULGULAR

Arastirmanin Birinci Problemine Iliskin Bulgular

Arastirmanin birincil problemi, okul 6ncesi donemde uygulanan STEM egitiminin
cocuklarin biligsel, sosyal ve akademik gelisimleri {izerindeki etkilerini ve bu egitim
yaklagiminin ¢ocuklarin uzun vadeli egitim ve meslek hayatlarina olan katkilarini incelemeyi
hedeflemektedir. Bu baglamda yapilan kapsamli literatiir taramasi ve analizler, STEM
egitiminin erken c¢ocukluk doneminde c¢ocuklarin entelektiiel ve sosyal becerilerinin
gelisimine 6nemli katkilar sagladigin1 gostermistir (Giir vd., 2020).

Arastirmanin elde ettigi bulgular, STEM egitiminin, ¢ocuklarin problem ¢dézme,
elestirel diisiinme ve yaraticilik gibi kognitif becerilerini 6nemli olgiide gelistirdigini ortaya
koymustur. Bu beceriler, ¢ocuklarin matematik ve fen bilimleri basta olmak iizere genel
akademik basarilarin1 artirma potansiyeline sahiptir. Arastirma, aym1 zamanda, STEM
egitiminin c¢ocuklarin bilimsel siiregler ve diislince metodolojileri hakkinda erken yasta
bilinglenmelerine olanak tanidigim1 ve bu sayede Ogrenme siireclerine aktif olarak
katilimlarin1 tegvik ettigini belirtmektedir (Ergiin & Bastiirk, 2019).

Sosyal beceriler agisindan, STEM egitiminin ¢ocuklarin takim calismasi, is birligi
yapma ve etkili iletisim kurma yeteneklerini gelistirdigine dair bulgular elde edilmistir. Bu
beceriler, ¢ocuklarin sosyal uyumlarimi ve grup igindeki etkilesimlerini pozitif yonde
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etkileyerek, akademik ortamlarda daha basarili olmalarina yardimci olmaktadir. Arastirma,
ayrica, STEM egitiminin ¢ocuklara bilim ve teknolojiye olan ilgiyi erken yasta asilayarak, bu
alanlarda kariyer yapma ihtimallerini artirabilecegini gostermektedir. Erken ddnemde
saglanan bu ilgi ve motivasyon, cocuklarin uzun vadeli egitim ve meslek hayatlarinda
stirdiiriilebilir basariya ulagmalart i¢in saglam bir temel olusturmaktadir (Tseng vd., 2013;
Woo vd., 2019).

Arastirma bulgulari, okul dncesi donemde STEM egitiminin, ¢ocuklarin hem bilissel
hem de sosyal gelisimleri iizerinde olumlu etkiler yarattigimi ve bu egitim yaklasiminin
cocuklarin uzun vadeli akademik ve mesleki basarilarina 6nemli katkilar saglayabilecegini
gostermektedir.

Arastirmanin ikinci Problemine iliskin Bulgular

Aragtirmanin ikinci problemine iliskin elde edilen bulgular, sosyo-ekonomik ve
kiiltiirel cesitliligin, okul Oncesi ¢ocuklarin STEM egitimine erisimleri ve bu egitimden
sagladiklar1 faydalar tizerindeki etkilerini detaylandirmaktadir. Analizler ¢ocuklarin STEM
egitimine katiliminda ve basarilarinda belirgin farkliliklar oldugunu ortaya koymustur, bu
farkliliklarin temelinde yatan sebepler ise ¢esitli sosyo-ekonomik ve kiiltiirel faktorlerdir
(Ahmetoglu vd., 2021; Mercin, 2019).

Arastirma, yliksek sosyo-ekonomik statiiye sahip ailelerden gelen ¢ocuklarin, STEM
egitimine erisimde ve bu alandaki basarida daha avantajli oldugunu belgelemistir. Bu avantaj,
kaliteli egitim materyalleri, STEM odakli etkinliklere katilim ve 6zel dersler gibi ek
kaynaklara daha kolay erisimle iligskilendirilmistir. Bunun yan1 sira, bu ¢ocuklar genellikle
ailelerinden daha fazla akademik destek ve tesvik almakta, bu da 6grenme motivasyonlarini
ve basarilarini pozitif yonde etkilemektedir (Sahin, 2021).

Buna karsin, diisiikk sosyo-ekonomik statiiye sahip ailelerden gelen ¢ocuklar ve farkli
kiiltiirel arka planlara sahip ailelerin ¢ocuklari, STEM egitimine erisim ve bu egitimden
aldiklar1 faydalarda ciddi engellerle karsilagsmaktadir (Ayvact & Ayaydin, 2017). Bu engeller
arasinda ekonomik kisitlamalar, egitim materyallerine ve kaliteli egitim firsatlarina erisimdeki
zorluklar, dil bariyerleri ve egitim iceriklerinin kiiltiirel ¢esitliligi yeterince yansitmamasi yer
almaktadir. Bu faktorler, ¢ocuklarin STEM alanlarindaki basarilarimi olumsuz yonde
etkileyebilmekte ve ilgi diizeylerini azaltabilmektedir (Yal¢in, 2019).

Ayrica, arastirma bulgulari, egitim sistemlerinin ve okullarin, ¢esitlilik agisindan farkli
ihtiyaglar karsilamada yetersiz kaldigin1 gostermistir. Egitim politikalar1 ve uygulamalari, her
cocugun egitimine esit sekilde katkida bulunacak bicimde tasarlanmali  ve
uygulanmahdir(Kiilek¢i, 2019). Bu kapsamda, kiiltiirel duyarlilik ve sosyo-ekonomik
engelleri asmaya yonelik stratejilerin gelistirilmesi, STEM egitiminde firsat esitligini saglama
yolunda kritik 6neme sahiptir (Oztiirk & Hastiirk, 2021).

Arastirmanin ikinci problemine iliskin bulgular, STEM egitiminde sosyo-ekonomik ve
kiiltiirel faktorlerin 6nemli bir rol oynadigini ve bu faktorlerin ¢ocuklarin egitimine erisim ve
bu egitimden aldiklar1 faydalarda belirleyici oldugunu ortaya koymaktadir. Bu bulgular,
egitim politikalarinin ve pratiklerinin, her ¢ocugun egitimde esit firsatlara sahip olabilmesi
icin daha kapsayici ve adil olmas1 gerektigini vurgulamaktadir.
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SONUC

Diger bilimsel disiplinlerde oldugu gibi egitim bilimleri alaninda da yeniligi
benimsemek icin yoOntemleri, materyalleri ve miifredati siirekli giincelleyerek toplumsal
degisimlere duyarli kalmak ¢ok Onemlidir. Bu yenilenme yaklasiminin, ¢agdas birey olma
yolunda egitimin baslangic asamasini temsil eden okul oncesi egitime de yayilmasi
gerekmektedir. Fermuar metaforuyla anlatilabilecegi gibi egitimin her asamasinin etkili ve
sistemli bir sekilde isleyebilmesi icin baslangi¢c asamasinin temellerinin saglamlastiriimasi
hayati onem tagimaktadir. Okul 6ncesi ¢agindaki cocuklarin dogustan gelen meraki, biligsel
istekliligi ve yliksek yaraticilik diizeyleri, erken ¢ocukluk egitimini, XXI. ylizy1l becerilerinin
kazandirilmasina yonelik uzun bir siire¢ i¢in temel baslangi¢c noktasi haline getirmekte ve
tesvik edici bir ortam saglamak icin c¢agdas ve etkili yaklagimlarin kullanilmasini
gerektirmektedir.

200011 yillarin basindan bu yana STEM (Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik) yaklagimina iligkin c¢aligmalar agirliklt olarak ortadgretim ve yiiksekdgretim
diizeyinde uygulanmakta olup, ilkogretim ve okul dncesi egitime yonelik arastirmalar heniiz
yeterli diizeye ulasmamistir. Ustelik kiiresel olgekte ve ozellikle Tiirkiye'de STEM
yaklagimina iliskin bazilar1 bilgili, bazilar1 bilgisiz ¢esitli goriis ve uygulamalar mevcut.
STEM alanlarindaki miihendislik becerileri ile ilgili robotik uygulamalari ve bu beceriler
kullanilarak gelistirilen Maker hareketi bazen bagimsiz olarak STEM olarak anilmaktadir.
Egitimciler, okul 6ncesi donemden itibaren kesfetmeyi ve yeniligi tesvik eden bir ortami
olusturarak, XXI. ylizyilda basari i¢in gerekli olan kapsamli becerileri gelistirmek icin giiclii
bir temel olusturabilirler.

Bunun yani sira kodlama ve Arduino atdlyelerinin yani sira teknoloji yoniine agirlik
verilen FabLab (Fabrikasyon Laboratuvari) uygulamalarinin da basli basina STEM faaliyetleri
olusturdugu yoniinde iddialar bulunmaktadir. Bu tiir goriis ve iddialar, daha once de
belirtildigi gibi, STEM'in teorik temellerinin heniiz olusturulma asamasinda oldugunu
gostermektedir. STEM uygulamalarinin daha etkili olabilmesi igin belki de gozden kacan,
dikkat edilmesi gereken noktalar vardir. Hem ilgili alanlardaki uzmanlar arasinda hem de bu
uzmanlar ile programlarin uygulanacagi egitim diizeyindeki egitimciler ve STEM uzmanlari
arasinda yaklasimin dogasinda olan disiplinler arasi etkilesimin dikkate alinmasi biiyiik 6nem
tagimaktadir. Daha spesifik olmak gerekirse, okul Oncesi egitimde STEM ile ilgili bir
girisimde tek basma ilerlemek yerine, bir fen bilimleri uzmaninin okul Oncesi egitim
uzmanlar1 ve teknoloji, mithendislik ve matematik uzmanlariyla is birligi yapmasi daha dogru
olacaktir.

Yapilan aragtirmalar disiplinler arasi ig birliini artirmanin yollarinin aranmasi
gerektigini Oone siirmektedir. Lise, ortaokul ve ilkokullardaki durumdan farkli olarak, AB ve
ABD ile iilkemiz merkezli etkinlikler ile 6gretmen yetistirme, seminerler, egitimler ve benzeri
konularda yeterli literatiirlin bulunmamasi nedeniyle anaokulu da dahil olmak {izere okul
Oncesi egitim diizeylerinde 6nemli bir bosluk bulunmaktadir. Bu baglamda okul Oncesi
egitimde farkindaligin artirilmasi ve tiim egitim kademelerinin temelini olusturan STEM
programlarinin uygulanmasi 6nemli rol oynamaktadir.

Disiplinler arast is birliginin Onemini ve Ogrenmenin en erken asamalarindan
baglayarak STEM egitimine kapsamli bir yaklagim ihtiyacin1 vurgulamaktadir. STEM
programlariyla ilgili okul 6ncesi egitimdeki bosluklarin ele alinmasi, bu kritik alanlarda
gelecekteki 0grenme ve gelisim icin saglam bir temel olusturmak acisindan énemlidir.

Okul 6ncesi donemdeki etkili STEM egitim programlari, sonraki egitim diizeylerine
fayda saglayacak temel becerilerin gelistirilmesinde Onemli bir rol oynamaktadir. Bu
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cercevede sorumluluk biiyiik olgiide esnek yapisiyla one ¢ikan Okul Oncesi Egitim
Programi'n1 uygulayan egitimcilere ve bu ogretmenlerin yetistirilmesinden sorumlu egitim
fakiiltelerine diismektedir. Ayrica okul oncesi 6gretmenlerinin fen ve matematik etkinlikleri
ile STEM egitimi arasindaki iliski ve farkliliklara iligkin algilarinin arastirilmasi, Tirkiye'de
STEM egitiminin gelistirilmesi ve uygulanmasi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Cocuklarin gelisen ve gelisen bir diinyada 6zgiir iradeyle hareket ederek basarili
olmalarin1 ve gelismelerini saglayacak becerilerle donatilmalar igin siirekli olarak yenilik
yapilmasi ve yeni c¢alismalar yapilmasi i¢in c¢aba sarf edilmesi gerekmektedir. Tim
alanlardaki arastirmalardan elde edilen dogrudan veya dolayli faydalar sonugta ortak paydaya
hizmet etmektedir: ¢ocuklar. Bu bakis acisi, okul Oncesi donemde STEM egitimini
ilerletmede ortak bir yaklasima duyulan ihtiyacin altini ¢izmekte ve egitimcilerin hazirliginin
ve disiplinler arasi ¢alismalarin ¢ocuklar1 gelecegin zorluklarina ve firsatlarina hazirlamadaki
onemli roliinii vurgulamaktadir.
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